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1. O albind (considerata punctiformd) zboara spre o lentila convergentd subtire, paralel cu axa optica

principala (la distantd mica fatd de aceastd axi) cu viteza constantd v = 5 cm/s. In momentul initial

(¢, = 0 s) atat albina cat si imaginea sa in lentild se afld la aceeasi distantd d = 40 cm fata de lentila.

a) Stabileste pe cale grafica pozitia imaginii albinei, in lentila, la momentul initial.

b) Calculeaza convergenta lentilei precum si viteza medie, pe directia axei optice, a imaginii
albinei intre momentul initial 1 momentul ¢, = 3s.

c) Calculeaza distanta la care se formeaza imaginea albinei fatd de lentila la momentul 7, = 5s 1
precizeazad natura imaginii.

2.A. Intr-o zi insoritd ai urcat pe un deal cu indltimea 4 =300m, la poalele cdruia se afld un lac. La un
moment dat privind deasupra planului orizontal al ochilor tai sub un unghi o = 30° ai observat un
elicopter. Imaginea elicopterului in apa lacului ai observat-o privind pe o directie ce formeaza cu planul
orizontal al ochilor tai un unghi B = 60° . La ce inaltime, fatd de suprafata apei, se afla elicopterul in
momentul cand l-ai observat? Suprafata apei lacului este pland si orizontald. Neglijeaza Inaltimea ta in
comparatie cu indltimea dealului.

2.B. Un barcagiu traverseaza cu barca sa un rau cu latimea D, vaslind perpendicular pe directia de
curgere a raului, cu viteza constantad v, fata de apa. Viteza de curgere rectilinie a apei raului, aceeasi
pe toatd latimea sa, este v_
a) Reprezinta si justifica printr-un desen traiectoria urmata de barca intre cele doud maluri si
determina distanta parcursa de barcad de-a lungul malurilor in timpul traversarii.
b) Ce orientare trebuie sd aiba viteza rezultanta a barcii pentru ca traversarea raului sa se faca pe
drumul cel mai scurt? Reprezinta vectorii viteza in acest caz.

¢ =6 m si masa m, = 30 kg. De la capetele grinzii pleacd simultan David si Valentin unul spre celalalt

cu vitezele constante v, = 10 cm/s, respectiv v, = 30 cm/s. Masele lor sunt m, = 30 kg (David), respectiv
m, = 60 kg (Valentin). David care pleacd din A, se opreste
dupd un timp ¢, = 10 s. Distanta la care se afla primul suport D E ﬁ'
este a =1 m, iar distanta dintre suporti este b =3 m. |
a) Reprezinta fortele care actioneaza asupra grinzii pentru un A 4 b B
moment oarecare din timpul miscarii lui David. |
b) La ce distantd de capatul A s-a oprit David? Care sunt Figura 1
valorile fortelor de reactiune in momentul opririi lui
David?
¢) Considera ca puntea este suficient de lata pentru ca Valentin sa poata trece pe langa David,
ramas in repaus in pozitia stabilitd la punctul anterior. Ar putea ajunge Valentin la capatul A

fara ca echilibrul orizontal al puntii sa se strice? Justifica raspunsul dat (g =10N/kg).
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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